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1 Aufgabenstellung

Auftauende Streustoffe sind neben dem R&umen von Schnee
das effektivste Mittel gegen Winterglatte. Der Taustoff Natrium-
chlorid wird in den Uberwiegenden Fallen fir die bessere Ver-
teilung und Haftung auf der Fahrbahn unter Anwendung der
Feuchtsalztechnologie ausgebracht.

Nach im Jahr 2009 abgeschlossenen Untersuchungen im Auf-
trag der Bundesanstalt fir StraBenwesen (BASt) werden auch
bei Anwendung der Feuchtsalzstreuung FS 30 erhebliche Antei-

4-150

le des Streustoffs (bis zu 85 %) durch den Fahrverkehr von der
Fahrbahn verfrachtet, bevor sie zur Wirkung kommen kénnen.
Diese Untersuchungen fiihrten zu der These, dass bei Anwen-
dung von Tausalzlésungen bei préventiven Einsatzen deutlich
weniger Streustoffverluste zu erwarten sind.

In Deutschland liegen keine umfassenden Erfahrungen Gber den
Einsatz von reinen Tausalzlésungen im mobilen StraBendienst
vor. Vor einer mdglichen weiteren Anwendung missen die ge-
nauen Einsatzbedingungen fir Tausalzlésungen in Bezug auf
Wirksamkeit, Wirtschaftlichkeit, Verkehrssicherheit und Okologie
bekannt sein.

Ziel der Forschungsarbeit ist die Vertiefung und Festigung der
Erkenntnisse zum Einsatz von Tausalzlésungen im StraBenwin-
terdienst. Dabei besteht die Méglichkeit, durch den differen-
zierten Einsatz von Salzlésungen bei daflr geeigneten Winter-
bedingungen erhebliche Mengen an Taustoffen zu sparen, ohne
die Verkehrssicherheit einzuschranken. Gleichzeitig besteht die
Chance zu Kosteneinsparungen.

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen



Im Rahmen des Forschungsthemas mussen sichere Erkennt-
nisse dariber gewonnen werden, mit welchen Streudichten
beim Einsatz von Salzlésungen unter Berlcksichtigung von
Randbedingungen (Wasserfilmdicken, Temperaturen) Ergeb-
nisse erzielt werden, die dem Einsatz von Feuchtsalz FS 30
vergleichbar sind. Darlber hinaus ist festzustellen, ob fiir in Tau-
salzlésungen ausgebrachtes Salz eine héhere Liegedauer ange-
nommen werden kann als flr die Trockenkomponente im FS 30.

Die sparsame Verwendung von Taustoffen im StraBenwinter-
dienst hat hohe 6kologische und wirtschaftliche Bedeutung. Die
Arbeit kann dazu beitragen, erkannte Einsparungspotenziale auf
diesem Gebiet gezielt zu nutzen. Die Einsparungspotenziale
liegen insbesondere darin, den in Mitteleuropa haufig auftreten-
den Glattezustdnden mit geringen Wasserfilmdicken effizient
vorzubeugen oder sie mit geringem Taustoffaufwand zu be-
k&mpfen.

Ein positiver Ausgang der Untersuchungen wird Einfluss auf
Entwicklungen der Streugerateindustrie haben und schlieR3t
auch Uberlegungen zur zukiinftigen Ausriistung der Verwaltun-
gen und Betriebe ein, die Winterdienst durchfiihren.

2 Untersuchungsmethodik

Auf die Fahrbahnflachen wurden auf trockene oder leicht feuch-
te Fahrbahn definierte Solemengen aufgebracht. Um eine mog-
lichst praxisnahe Situation zu erzeugen, wurde auch der Fahr-
streifen mit Sole behandelt, der neben dem Fahrstreifen lag, auf
dem gemessen wurde. Es wurde vermieden, Streustoff auf den
Standstreifen aufzubringen.

Die Liegedauer der Tausalzlésung wurde unter Verkehrseinfluss
in Messintervallen untersucht. Dazu wird ein Spul-Sauggerat
verwendet. Die Messflachen sind auf dem rechten Fahrstreifen
jeweils zwischen den Rollspuren und in der rechten Rollspur an-
geordnet. Messungen nach diesem Schema werden immer
doppelt durchgefiihrt. Es werden auBerdem auf jedem Messfeld
zwei Ubergénge gefahren. Im Laufe der Untersuchungen hat
sich folgende Messmethodik als besonders geeignet herausge-
stellt:

Nullmessung vor Ausbringung der Sole,
Messung unmittelbar nach Ausbringung der Sole,
Messung nach einer Stunde Verkehrseinfluss,
Messung nach vier Stunden Verkehrseinfluss,
Messung nach 20—22 Stunden Verkehrseinfluss.
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Bei der Untersuchung der Restsalzkonzentration wird mit dem
neuartigen Spul-Sauggeréat gearbeitet, das nach bisherigen
Feststellungen eine héhere Messgenauigkeit aufweist, als die
bei den bekannten internationalen Untersuchungen verwende-
ten Gerate.

Erganzend dazu wurden im Anwendungsbereich von Salzlésun-
gen Beobachtungsdaten aufgezeichnet, die dazu geeignet
waren, Wirkungsdauer und Wirkungssicherheit der Soletechno-
logie unter verschiedenen meteorologischen Bedingungen zu
beurteilen.

3 Untersuchungsergebnisse

Die durchgefiihrten Messungen bestatigen, dass der Salzanteil
in Salzlésungen bei praventivem Einsatz unter Verkehrsein-
wirkung eine deutlich langere Liegezeit hat als Salz, das mit der
FS 30-Technologie ausgebracht wird.
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Die Soletechnologie wird dazu beitragen, dass Reifglatte und
Uberfrierende N&sse mit groBerer Sicherheit vermieden werden
kénnen. Die daraus resultierende Erhéhung der Verkehrssicher-
heit verringert die Unfallzahlen und erzeugt volkswirtschaftlichen
Nutzen.

Nach einer Stunde Verkehrseinwirkung befinden sich nach FS
30-Streuung nur noch etwa 20 % des ausgebrachten Salzes auf
der Fahrbahn. Wird das Salz in geléster Form als Sole ausge-
bracht, sind nach einer Stunde noch etwa 70 % des ausge-
brachten Salzes auf der Fahrbahn. Bei der praventiven Streuung
kénnen durch Einsatz der FS 100-Technologie etwa 60 % Tau-
stoff eingespart werden. Umweltbelastungen durch den Winter-
dienst werden damit deutlich reduziert.

Die betriebswirtschaftliche Bilanz der Soletechnologie ist abhan-
gig von der technologischen Konstellation in der jeweiligen Auto-
bahnmeisterei. In den meisten Fallen kénnen Kosteneinsparun-
gen erzielt werden.

Aus den Messungen ist klar zu erkennen, dass es sehr komple-
xe Wirkungen der verschiedenen Einflussfaktoren auf die Liege-
zeit der Sole gibt. Wegen dieser Komplexitat der Einflussfakto-
ren, die sich bei Feldmessungen nur wenig beeinflussen und
trennen lassen, wurden mdglichst viele Messungen unter wech-
selnden Bedingungen durchgeflhrt.

Die Messungen an verschiedenen Tagen und Orten weisen im
Vergleich untereinander eine hohe Streuung der Ergebnisse auf.
Die Aussagen Uber die Liegezeit sind daher im Detail noch nicht
vollkommen sicher.

Die Durchfihrung zuséatzlicher Messungen in der Winterdienst-
saison 2010/11 hat zur besseren statistischen Absicherung der
Ergebnisse beigetragen. Es war aber zu verzeichnen, dass sich
bisher vermutete und durch erste Messungen bekréftigte Wir-
kungen von Einflussfaktoren auf die Liegezeit nicht bestatigt
haben.

Die fur die Mitarbeiter neue Technologie wurde gut angenom-
men. Die Vorteile der Anwendung von Sole bei praventiven Ein-
satzen waren flr die Anwender deutlich sichtbar.

4 Folgerungen fiir die Praxis

Die Ergebnisse weisen nach, dass die verstarkte Soleanwen-
dung eine Streustoff sparende Erganzung zur FS 30-Technolo-
gie ist und damit eine neue Stufe der Differenzierung im Win-
terdienst darstellt. Die Soletechnologie (FS 100) hat vor allem
bei praventiven Einsatzen Vorteile gegenlber der FS 30-Tech-
nologie.

Die Vorteile entstehen aus der langeren Liegezeit der Salzan-
teile aus der Sole auf der StraBenoberflache. Damit steht ein
wesentlich gréBerer Zeitrahmen fir praventive Einséatze vor
prognostizierten Glatteereignissen zur Verfigung. Im Ergebnis
wird auch wesentlich weniger Taustoff benétigt. Nach bisherigen
Ergebnissen wird fir Sole eine Dosierung empfohlen, die das
1,5-Fache der Dosierung von FS 30 bei praventiver Anwendung
betragt. Das bedeutet zum Beispiel, dass statt 10 g/m2 FS 30
15 g/m2 FS 100 ausgebracht werden.

Die Anwendung der FS 100 erfordert neue Technik zur Aus-
bringung und zur Bereitstellung des flissigen Taustoffs. In Ab-
hangigkeit von den technologischen Rahmenbedingungen sind
daftir Kombimaschinen (FS 30/FS 100) und reine Sprihmaschi-
nen geeignet. Die Sole sollte vorzugsweise vor Ort in Soleerzeu-
gern hergestellt werden.
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