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1. Aufgabenstellung

Im Jahre 1974 wurde das Bundesimmissionsschutzgesetz
verabschiedet. Damit wurden die Weichen gestellt fir den
Schutz der Anlieger vor dem von Kraftfahrzeugen verursachten
StraBenlarm. Neben MaBnahmen an den Fahrzeugen selbst
und an den StraBenbelagen (z. B. offenporiger Asphalt-OPA)
gehdéren zu den Mitteln der aktiven LarmschutzmaBnahmen
Larmschutzwélle und Larmschutzwénde.

Die 16. BImSchV (Bundesimmissionsschutz-Verordnung), die
am 21. Juni 1990 in Kraft trat, ist beim Bau und bei der wesent-
lichen Anderung von StraBen anzuwenden. Bei der wesentli-
chen Anderung muss es sich um einen erheblichen baulichen
Eingriff handeln, der gleichzeitig zu einer spirbaren Ver-
schlechterung der bisherigen Larmsituation fihrt. Dies ist gege-
ben, wenn der Beurteilungspegel durch den Verkehrslarm z. B.
um mindestens 3 dB (A) oder auf mindestens 70 dB (A) tags-
Uber oder auf mindestens 60 dB (A) nachts ansteigt.

Diese Anderungen kénnen dazu fihren, dass vorhandene akti-
ve Lé&rmschutzeinrichtungen keine ausreichende Larmminde-
rung mehr bieten und diese durch eine hbéhere L&rmschutz-
wand sichergestellt werden muss.

Fir Standardldrmschutzwéande, die nach den "Zusatzlichen
Technischen Vorschriften und Richtlinien fur die Ausfiihrung
von Larmschutzwénden an StraBen", ZTV-Lsw 88, ausgefuhrt
sind, werden Méglichkeiten fir eine Erhdhung untersucht.

2. Untersuchungsmethodik

Bei der Auswahl der Randbedingungen fiir die Untersuchun-
gen wurden Faktoren, die keiner Verédnderung unterliegen (z.
B. Erdanflllung gegen das Sockelelement beim Regelquer-
schnitt A, Lastexzentrizitaten, etc.), nicht bericksichtigt.

Es wurden 2 Regelquerschnitte zugrunde gelegt. Der Regel-
querschnitt A bezieht sich auf die Dammlage, der Regelquer-
schnitt B auf den Einschnittsbereich bzw. auf ebenes Geléande.

Als Horizontallast fir die bestehende Wand wurden gh = 1,45
kN/m2 angesetzt, wie dies in den ZTV-Lsw 88 angegeben war.
Der Forschungsbericht soll sowohl ausschreibenden Behor-
den, als auch planenden Architektur- bzw. Ingenieurblros
Méglichkeiten fir die Erhdéhung von L&rmschutzwénden auf-
zeigen. Dabei wurden zunédchst die Moglichkeiten fur eine
Erhéhung untersucht, die aufgrund von Reserven bei Beriick-
sichtigung reduzierter Windlastansatze vorhanden sind. Dafur
ergeben sich, abhangig von der anzusetzenden Belastung,
unterschiedliche Differenzhéhen. Wenn Erhéhungen notwen-
dig werden, die die in der Variante 1 ermittelten Werte Uber-
schreiten, sind Ausfihrungen erforderlich, die zuséatzliche Un-

terstiitzungskonstruktionen erfordern.
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Bild2: RQ B Einschnittbereich mit Schutzplanke
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3. Untersuchungsergebnisse

Far den Bereich auBerhalb von Bauwerken werden Untersu-
chungen an zwei Regelquerschnitten durchgefuhrt. Regelquer-
schnitt A - Dammlage und Regelquerschnitt B - Einschnitt bzw.
Gelénde mit geringer Neigung.

Die ZTV-Lsw 06 beziehen sich bei den horizontalen Windlasten
auf DIN 1055-4 : 2005-03. Gegenuber ZTV-Lsw 88 reduzieren
sich, abh&ngig von der Windzone, die horizontalen Windlasten.

Als Arbeitshilfe werden flr die Stahlprofile der HE-Reihe und
der ProfilgroBen 160 - 200 (240) die Biegemomente flr die
Stahlgliten S 235 und S 355 angegeben. Fir die genannten
ProfilgroBen werden die zuldssigen Wandhdéhen in Abhangig-
keit von verschiedenen Horizontallasten (kN/m2) und von den
Pfostenabstdnden von 4,00 m und 5,00 m, tabellarisch fiir eine
Durchbiegung der Stahlstitzen f < Ik/75 am starr eingespannten
Stab angegeben. In den Tabellen sind ausschlieBlich Horizon-
tallasten aus Wind bericksichtigt. Zuséatzliche Biegemomente,
z. B. aus Lastexzentrizitdten die Verformungsanteile verursa-
chen, sind im Einzelfall zusatzlich zu berucksichtigen.

Bei der Auswahl der Mdglichkeiten fir die konstruktive Erh6-
hung wird zunéchst die vorhandene Reserve ermittelt, die durch
die Reduzierung der horizontalen Windlast zur Verfligung steht.
Fir drei verschiedene horizontale Winddrucklasten (0,60 kN/m2,
0,80 kN/m? und 0,95 kN/m?) werden fiir Pfostenabstiande von
4,00 m und 5,00 m mogliche Larmschutzwand-Erhéhungen
ohne zusatzliche Unterstitzungsbauteile angegeben. Damit
kann im Einzelfall rasch beurteilt werden, welchen Umfang die
notwendige Erhéhung verursacht.

Fir verschiedene Varianten der konstruktiven Erhéhung wer-
den die Vorgehensweise beim Nachweis und anhand von Bei-
spielen auch die erforderlichen rechnerischen Nachweise vor-
gestellt. Um wirtschaftliche Gesamtergebnisse zu erreichen,
sollte die vorhandene Konstruktion so einbezogen werden,
dass die Auslastung nach der Erh6hung gegeniiber dem Zu-
stand vor der Erhéhung nicht reduziert wird.

Die Untersuchungen wurden an gekoppelten Systemen mit
statisch bestimmten Lagerungsverhéltnissen bzw. mit statisch
unbestimmten Grundsystemen durchgefiihrt. Wegen der Ein-
flusse auf die SchnittgréBenverteilung durch die elastischen
Lagerungsbedingungen (Pfosten, Querriegel, Pféhle, etc.) sind
statisch unbestimmt gelagerte Systeme weniger geeignet.

Die Kostenschéatzung bzw. Kostenermittlung fir eine L&rm-
schutzwanderhdéhung erfordert intensive Voriberlegungen und
-untersuchungen zu den Bereichen Zustandserfassung, Be-
stand (Wiederverwendbarkeit), zur Zwischenlagerung der Ele-
mente wahrend der Ausfliihrung und zur Frage der Gewéhrleis-
tung. Eine Beurteilung unter Berucksichtigung dieser Kriterien
sollte die Grundlage daflr bilden, ob es ,auch im Hinblick auf
die noch zu erwartende Lebensdauer, wirtschaftlicher ist, bei
der L&rmschutzwanderhéhung eine der Varianten 2 - 8 auszu-
fihren oder Variante 9, d. h. eine neue Larmschutzwand in der
Achse der bestehenden Larmschutzwand, zu errichten.

In Kapitel 4 werden Kosten fir verschiedene Leistungen aus-
gewiesen. Die Kosten wurden Anfang des Jahrs 2006 ermittelt.
Die Kostenzusammenstellung (Kostenibersicht in Kapitel 4.4.7)
zeigt auf, dass die Kostenunterschiede bei verschiedenen Vari-
anten im Verhéltnis zu einer neuen L&rmschutzwand gering
sind, wobei z. B. bei komplettem Ruckbau die Entsorgungskos-
ten noch zu berlcksichtigen sind.

Fur den Ansatz der horizontalen Windlasten bei Larmschutz-
wanden auf Bauwerken ist DIN-Fachbericht FB 101, "Einwir-
kungen auf Briicken" Anhang N, Tabelle N1 zugrunde zu legen.
In den neuen ZTV-Lsw 06 wird es — abweichend vom DIN-
Fachbericht — ermdglicht, die jeweilige Windzone zu
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bertcksichtigen. Dies fihrt in den Windzonen 1 und 2 zu einer
Reduzierung der anzusetzenden Windlasten gegenlber
ZTV-Lsw 88 bzw. DIN 1072, die als Reserve bei der konstrukti-
ven Erhéhung bestehender L&rmschutzwénde zur Verfligung
steht.

Die Verankerung der Larmschutzwandpfosten stellt auf Bau-
werken in den meisten Fallen den Bereich mit der hoéchsten
Ausnutzung dar. Zur Erreichung einer méglichst wirtschaftlichen
Lésung ist deshalb die Ausnutzung des vorhandenen An-
schlusses zu empfehlen. Dies kann am besten bei Verlange-
rung des Pfostens mit einem gelenkig angeschlossenen Stab
und einer zusétzlichen Abstitzung erreicht werden. Durch den
gelenkigen Anschluss ist ein eindeutig definiertes System vor-
handen. Damit besteht weder fiir das vorhandene, noch fir das
Unterstiitzungssystem die Gefahr einer Uberlastung. Diese ist
bei statisch unbestimmten Systemen wegen der vorhandenen
Nachgiebigkeiten nicht auszuschlieBen. Deshalb sollten bei
solchen Systemen immer Grenzbetrachtungen durchgefuhrt
werden. Neben Systemen mit einfachen Unterstitzungskon-
struktionen, die in der Regel zwei benachbarte Pfosten ein-
schlieBen, sind z. B. weitgespannte Dreigurtfachwerksysteme
mit unabhangigen Stltzkérpern (z. B. Lisenen an den Briicken-
pfeilern bzw. Widerlagern) oder auch horizontal unterspannte
Seilkonstruktionen an der Oberkante der La&rmschutzwand mit
entsprechenden Stltzbauwerken im Anschluss an das Bri-
ckenbauwerk mdglich. Bei den Untersuchungen hat sich ge-
zeigt, dass bei biegesteif verldngerten Pfosten und einer zu-
séatzlichen Abstitzung des bestehenden Pfostens horizontale
Kréafte auftreten, die durch die Kappe nicht mehr aufgenommen
werden kénnen und in der Regel auch einen Dulbelanschluss
Uberbeanspruchen.

4. Folgerungen fiir die Praxis

Die konstruktive Erh6hung von Larmschutzwénden stellt eine
komplexe Planungsaufgabe dar. Wesentliche Grundlage fur die
Entscheidung bildet eine Bestandsuberprifung. Im Rahmen der
Bestandsuntersuchung ist auBer den Kosten (Korrosion, o. A.)
der Zustand der Elemente zu Uberpriifen. Neben den statisch-
konstruktiven Gesichtspunkten und der Beurteilung der Dauer-
haftigkeit im Hinblick auf eine prognostizierte Reststandzeit ist
bei Elementen aus organischen Baustoffen z. B. der Befall
durch Schédlinge, Faulnis u. A., bei Betonelementen und Stahl-
stielen die Korrosion etc. zu Uberpriifen. Es ist ebenfalls zu
untersuchen, ob der erforderliche Schallschutz noch sicherge-
stellt ist.

Die Wahl der Variante fur die konstruktive Erhdhung hangt von
den ortlichen Gegebenheiten ab. Die Gegenlberstellung der
(ermittelten) Kosten fur eine Larmschutzwanderh&hung zeigen,
dass die Kostenunterschiede im Verhéltnis zu einer neuen
Larmschutzwand teilweise gering sind. Solange die Erhéhung
ohne zusétzliche UnterstitzungsmaBnahmen, ausschlieBlich
durch die rechnerische Ausnutzung von Tragreserven wegen
der geringeren Windlast moglich ist, sollte diese Mdglichkeit
genutzt werden. Eine Bestandsuberprifung ist auch in diesem
Fall erforderlich. Im Vorfeld der Ausfuhrung sollte ein unabhén-
giges Beweissicherungsverfahren durchgefihrt werden, um
spatere Auseinandersetzungen zu vermeiden.

Unabhangig von der jeweiligen Ausfiihrungsvariante 1 - 8 ist es
erforderlich, einen Teil (Variante 1) bzw. sdmtliche Elemente
(Variante 2 - 8) auszubauen und zwischen zu lagern, um die
Arbeiten (Vorbereitung fir die Verlangerung des Pfostenan-
schlusses, Herstellung der Griindungskoérper) durchfiihren zu
kénnen.

Bei der konstruktiven Erhéhung von L&rmschutzwanden auf
Brickenbauwerken sollten auBer bei der mdglichen
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Erhéhung aufgrund reduzierter Belastung, die durch einen
biegesteifen Stof3 erfolgt, Systeme gewahlt werden, die aus
statisch

bestimmten Grundsystemen bestehen. Die Unterstiitzungskon-
struktion sollte so ausgebildet werden, dass der vorhandene
Anschluss auf dem Brickenbauwerk ausgenutzt wird. Tieflie-
gende Unterstiitzungskonstruktionen mit biegesteifer Verlange-
rung der Pfosten sollten vermieden werden. Mdglichkeiten fur
die Unterstitzungskonstruktion bilden z. B. Dreigurtfachwerk-
binder oder am Kopf horizontal seilunterspannte Systeme.
Diese Systeme bieten insbesondere hinsichtlich der Gestaltung
eine Palette an Ausfihrungsmdglichkeiten.
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