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1 Aufgabenstellung

Im Jahr 2013 wurden die "Richtlinien fir die Anlage von Land-
strallen" (RAL 2012) vom damaligen Bundesministerium fir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung eingefiihrt. Da das Unfall-
geschehen auf Landstraf3en von einer besonders hohen Unfall-
schwere geprégt ist, stand bei der Bearbeitung der Richtlinien
auch die Verbesserung der Verkehrssicherheit im Vordergrund.
Ein Ansatz war dabei, die Unfalle im Langsverkehr zu reduzie-
ren, indem unter anderem die Uberholvorgénge sicherer gestal-
tet werden. Dafur wurde jeder der vier Entwurfsklassen (EKL)
ein Uberholprinzip zugrunde gelegt.

Auf StraRen der Entwurfsklasse 1 (EKL 1) soll ein gesichertes
Uberholen auf der gesamten Streckenléange durch einen durch-
gangig dreistreifigen Querschnitt gewahrleistet werden. Der
dritte Fahrstreifen ist fiir den Verkehr wechselseitig als Uberhol-
fahrstreifen nutzbar.

Auf StraRen der EKL 2 soll ein gesichertes Uberholen durch
abschnittsweise dreistreifige Querschnitte gewahrleistet wer-
den. Auf den brigen Streckenabschnitten sollte das Uberholen
nicht beziehungsweise nur in Abschnitten mit ausreichend
Uberholsichtweiten zugelassen werden.

StraRen der EKL 3 sind zweistreifige StraRen, auf denen Uber-
holvorgénge weiterhin in der Regel unter Nutzung des Fahr-
streifens der Gegenrichtung erfolgen. Bei unzureichenden
Sichtweiten sollten auf diesen StralRen Fahrbahnbegrenzungs-
linien oder Uberholverbote angeordnet werden.

Bei Straken der EKL 4 ist das Uberholen aufgrund der geringen
Fahrbahnbreite die Ausnahme. Durch das geringe Verkehrs-
aufkommen und den geringen Schwerverkehrsanteil ist das
Uberholbediirfnis allerdings als gering einzuschétzen.

Auch nach Einfilhrung der neuen RAL (2012) wird es Uberho-
lungen unter Nutzung des Fahrstreifens flr den Gegenverkehr
geben. Dies betrifft vor allem die Straen der EKL 3, die jedoch
den grofiten Anteil an Landstralen einnehmen. Aber auch in
den einbahnig zweistreifigen Streckenabschnitten von Stralen
der EKL 2 miissen weiterhin Uberholvorgiange beriicksichtigt
werden.

In den RAL (2012) wurde mangels aktueller Untersuchungser-
gebnisse zunachst eine erforderliche Uberholsichtweite von 600
m auf einbahnig zweistreifigen StraRen anhand eines theoreti-
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schen Uberholmodells festgelegt. Grundlage dafiir ist eine flie-
gende Uberholung, bei der ein Lkw mit einer Geschwindigkeit
von 70 km/h von einem Pkw Uberholt wird, der mit der zulassi-
gen Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h fahrt. Der Entgegen-
kommende fahrt ebenfalls mit der zulassigen Hoéchstgeschwin-
digkeit. Am Ende der Uberholung betragt der Sicherheitsab-
stand zwischen dem Uberholer und dem Entgegenkommenden
100 m. Dieses Modell wird jedoch in den RAL (2012) nicht wei-
ter beschrieben. Es (bertragt das Uberholmodell der RAS-L
(1995) auf die EingangsgroRen der RAL (2012) und beruht
letztendlich damit weitgehend auf den Ergebnissen von
Durth/Habermehl (1986).

In der vorliegenden Untersuchung sollten das verwendete
Uberholmodell sowie die EingangsgréRen (iberpriift und aktua-
lisiert werden. Dabei stand, unabh&ngig vom zugrunde gelegten
Modell, auch die Uberpriifung der Giiltigkeit des Wertes von
600 m im Fokus, der in den RAL (2012) fir einen vollstandigen
Uberholvorgang genannt ist.

Daraus leiteten sich im Einzelnen folgende Arbeitsschritte ab:
—  Erarbeitung eines Untersuchungskonzepts,
— Auswahl von Messstrecken,

- Erhebung von Uberholvorgéngen an einbahnig zwei-
streifigen LandstralRen,

- Auswertung der Uberholvorgange hinsichtlich ihrer
KenngréRen und Ableitung relevanter Modellgrof3en,

— Ableitung eines Modells in Abhangigkeit von entwurfs-
technischen und verkehrlichen Randbedingungen
(Sichtweite, Fahrzeugbeteiligung) zur Beschreibung
maRgebender Uberholvorgange.

Neben der Aktualisierung des Uberholmodells wurde auRerdem
das Ziel verfolgt, Empfehlungen zu formulieren, unter welchen
Bedingungen (vorhandene Sichtweite) das Uberholen unter
Benutzung des Fahrstreifens der Gegenrichtung durch ver-
kehrsrechtliche MalRnahmen unterbunden werden sollte.

2 Untersuchungsmethodik

Auf der Grundlage von Erfahrungen aus vorangegangenen
Untersuchungen wurden folgenden Anforderungen an die Un-
tersuchungsstrecken gestellt:

— geringe Langsneigungen (s < 3 %),
—  grof3e Sichtweiten (bis 1 000 m),

—  Sichtweiten im Bereich der halben Uberholsichtweite
(300 bis 500 m),

— mittleres Verkehrsaufkommen (3000 bis 11 000
Kfz/24 h),

—  befestigte Fahrbahnbreiten von 7,0 bis 8,5 m und

— keine Beschrankung der zuldssigen Hochstgeschwin-
digkeit.

Fur die Aufzeichnung von Uberholvorgangen auf sieben aus-
gewahlten Uberholstrecken kam ein luftgestiitztes Messdaten-
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erfassungssystem des Fraunhofer-Instituts fur Verkehrs- und
Infrastruktursystemtechnik zum Einsatz. Es besteht aus der
schwebenden Sensorplattform "HORUS — Hovering Remote
controlled Ultralight Sensorplatform” und einem hochauflésen-
den Kamerasystem.

Die Luftbilder der Drohne wurden automatisch ausgewertet. Im
Ergebnis lagen Fahrzeugtrajektorien vor. Anhand der Koordina-
ten der am Uberholvorgang beteiligten Fahrzeuge und des
Bildmaterials wurden folgende KenngréRen von Uberholungen
bestimmt:

-~ Sichtweiten am Beginn der Uberholung,

—  Geschwindigkeiten des Uberholers, des Uberholten
und des Entgegenkommenden,

-~ Geschwindigkeitsdifferenz  zwischen Uberholer und
Uberholtem,

-~ Beschleunigung des Uberholers,

—  Weg des Uberholers, des Uberholten und des Entge-
genkommenden,

— Abstdnde (Ausscherabstand, Einscherabstand, Si-
cherheitsabstand),

—  Uberholdauer,
— angenommene Zeitllicken und
- am Uberholvorgang beteiligte Fahrzeugart.

Zusatzlich wurden die Verkehrsstarke und die Geschwindigkei-
ten der freifahrenden Fahrzeuge auf den Messstrecken erfasst.

Bei der Auswertung der Uberholvorgéange wurde unterschieden
zwischen:

—  Uberholungen mit oder ohne Gegenverkehr,
— der Uberholart (beschleunigt oder fliegend),

— der Fahrzeugart des Uberholten (Pkw, Lkw oder land-
wirtschaftlicher Verkehr) und

— der vorhandenen Sichtweite zu Beginn des Uberhol-
vorgangs.

3 Untersuchungsergebnisse

Insgesamt konnten 1 159 Uberholungen aufgenommen werden.
Davon waren 79,5 % Einfachuberholungen, bei denen ein Pkw
einen anderen Pkw, einen Lkw oder ein landwirtschaftliches
Fahrzeug lberholt hat. Mehr als die Halfte aller Uberholungen
sind beschleunigte Pkw/Lkw-Uberholungen.

Anhand der beobachteten Uberholvorgiange kénnen folgende
Ergebnisse festgehalten werden.

3.1 Geschwindigkeit
— Die Uberholten fahren wahrend der Uberholung mit
konstanter Geschwindigkeit.

-~ Die Geschwindigkeit der Uberholer hangt von der Ge-
schwindigkeit der Uberholten ab.
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—  Bei beschleunigten Pkw/Lkw-Uberholungen ist eine
konstante mittlere Geschwindigkeitsdifferenz zwischen
Uberholten und Uberholern vorhanden. Diese betragt
bei Uberholungen mit und ohne Gegenverkehr etwa
25 km/h.

3.2 Beschleunigung
— Die ermittelten Beschleunigungen sind selbst bei der
Einleitung des Uberholvorgangs sehr gering.

— Die Beschleunigung nimmt im Verlauf beschleunigter
Uberholvorgéange noch weiter ab.

—  Bei Uberholungen mit Gegenverkehr ist die Beschleu-
nigung geringfiigig hoher als bei Uberholungen ohne
Gegenverkehr.

3.3 Uberholdauer
—  Uberholungen mit Gegenverkehr haben eine kiirzere
Uberholdauer als Uberholungen ohne Gegenverkehr.

—  Die Uberholdauer hangt nicht von der Geschwindigkeit
des Uberholten und des Uberholers ab.

3.4 Weg

Die Uberholwege sind bei Pkw/Lkw-Uberholungen
aufgrund der gréRReren Fahrzeuglange langer als die-
jenigen bei Pkw/Pkw-Uberholungen.

-~ Die Uberholwege bei Uberholungen mit Gegenverkehr
sind kirzer als bei Uberholungen ohne Gegenverkehr.

— Die Uberholwege bei Sichtweiten zu Uberholbeginn
SWyorh < 600 m sind kirzer als bei Sichtweiten SWyorh
> 600 m.

3.5 Abstand

-~ Die Sicherheitsabstdande zwischen Uberholern und
Entgegenkommenden am Ende der Uberholung hén-
gen nicht von der Uberholten Fahrzeugart — Pkw oder
Lkw — ab.

— Die Sicherheitsabstande sind bei Sichtweiten SWyom >
600 m zu Uberholbeginn groéRer als bei Sichtweiten
SWyorh < 600 m.

3.6 Passieren von Fahrzeugen

— Die Passierwege beschleunigter Pkw/Lkw-Uberhol-
ungen haben einen Anteil von 75 % am Uberholweg.

Fir die beschleunigten Pkw/Lkw-Uberholungen mit Gegenver-
kehr wurden die nachfolgend genannten KenngréfR3en ermittelt
(Tabelle 1).
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Tabelle 1: KenngréBen der beschleunigten Pkw/Lkw-Uberhol-

ungen
Kenngrofie

Geschwindigkeit der Uberholten Vi50 68 km/h
Geschwindigkeit der Uberholer V50 94 km/h
Uberholdauer tu,50 8s
Uberholweg SU,50 200 m
Sicherheitsabstand dss0 185 m
angenommene Zeitliicke tang,50 13s
Passierweg Sp50 155 m

4 Empfehlungen

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse wurde ein
Modell zur Bestimmung der erforderlichen Uberholsichtweite
entwickelt.

Die Uberholsichtweite setzt sich aus dem Weg des Uberholers,
dem Weg des Entgegenkommenden und einem Sicherheitsab-
stand zwischen beiden Fahrzeugen am Ende der Uberholung
zusammen.

Dem Modell wird die beschleunigte Uberholung eines Lkw
durch einen Pkw zugrunde gelegt, da diese Uberholgruppe auf
LandstraRen am haufigsten auftritt und die langsten Uberhol-
wege erfordert. Fir die Modellentwicklung sind dabei die Uber-
holvorgédnge mit Gegenverkehr maRRgebend, da die Entgegen-
kommenden Einfluss auf das Fahrverhalten der Uberholer ha-
ben.

Die Grundlage fur das Modell ist der erhobene Zusammenhang
zwischen den Geschwindigkeiten von Uberholten und Uberho-
lern. Es konnten zwei gleichberechtigte Anséatze abgeleitet
werden, die zur gleichen GroRe des Uberholwegs fiihren.

Fiir den Uberholten wird eine konstante Geschwindigkeit von V;
= 70 km/h angenommen. Diese entspricht der Geschwindigkeit,
die von 50 % der freifahrenden Lkw nicht Uberschritten wird.
Daraus berechnet sich die Geschwindigkeit der Uberholer Vi =
95 km/h. Ausgehend von der Uberholdauer von ty = 8 s betragt
der Uberholweg sy = 210 m.

Der Entgegenkommende legt wéhrend der Uberholung bei
einer Geschwindigkeit von Vg = 100 km/h einen Weg von s =
220 m zurlck. Zuziglich eines Sicherheitsabstands von ds
140 m ergibt sich eine erforderliche Uberholsichtweite von
SWy,err = 570 m.

Die Angabe einer erforderlichen Uberholsichtweite in den RAL
(2012) mit 600 m wird somit durch die Ergebnisse dieser Unter-
suchung grundsétzlich bestatigt.

Fir das Uberholen von landwirtschaftlichen Fahrzeugen wurde
dieselbe Modellannahme getroffen wie fur schnelle Fahrzeuge.
Die sich dabei ergebenden Sichtweiten liegen Uber denen, die
derzeitig im Regelwerk fur das Uberholen langsamer Fahrzeu-
ge vorgegeben werden. Es wird daher empfohlen, die zugrunde
gelegte Fahrzeugklasse sowie die erforderliche Sichtweite fiir
das Uberholen langsamer Fahrzeuge umfassender zu iiberprii-
fen.

2 - 366

Im Rahmen der derzeitigen Uberarbeitung der "Richtlinien fiir
die Markierung von StralRen" (RMS) wird diskutiert, wie die
Anordnung von Fahrstreifenbegrenzungen aufgrund geringer
Sichtweiten erfolgen soll. Dabei wird erwogen, den Uberholvor-
gang als maRRgebendes Kriterium der Gefahrdungslage in An-
satz zu bringen und dieser die sogenannte Passiersichtweite
zugrunde zu legen. Die Passiersichtweite ist die Sichtweite, bei
der ein Uberholer beim (berraschenden Auftauchen eines Ent-
gegenkommenden noch in der Lage ist, zu entscheiden, ob er
den Uberholvorgang sicher beenden oder ihn durch Verzége-
rung abbrechen soll.

Die hier ermittelten KenngréBen beim Passieren sowie die ab-
geleitete Passiersichtweite sollen als Diskussionsgrundlage fir
die Anordnung von Fahrstreifenbegrenzungen (Z 295 StVO)
dienen. GleichermalRen kdnnen sie auch fur die Anordnung von
Uberholverboten (Z 276, Z 277 StVO) auf einbahnig zweistreifi-
gen Stral3en genutzt werden.
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