AsphaltstraRen

Ermittlung der Dauerfestigkeit mit dem dynamischen Spaltzugversuch - Fortfiihrung

FA FGSV 4/1999 1. Aufgabenstellung und Untersuchungsmethodik

Forschungsstelle: Technische Universitat Dresden, Institut fur
Stadtbauwesen und StraRenbau, Professur
fur StraBenbau (Prof. Dr.-Ing. F. Wellner)

Das Gebrauchsverhalten von Asphaltbefestigungen wird maR-
geblich durch den Widerstand gegen plastische Verformung
und den Widerstand gegen Ermidung (Rissbildung) bestimmt.
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—  Ermadungsverhalten

charakterisieren. Diese GroRRen besitzen fiir die Bemessung von
Asphaltbefestigungen eine wesentliche Bedeutung.

Die Zusammensetzung von Asphalten wird derzeit hauptséch-
lich hinsichtlich des Widerstandes gegen plastische Verformun-
gen optimiert. Der Widerstand gegen Rissbildung findet dabei
oft nur unzureichend Berlicksichtigung. Ermiidungsrisse durch
wiederholte Verkehrsbelastung (z. B. Langsrisse neben der
Rollspur) sind aber, neben der Spurrinnenbildung, eine der am
haufigsten zu beobachtenden Schaden in Asphaltbefestigun-
gen. Die Untersuchung des Ermidungsverhaltens von Asphalt
im Labor kann mit dem dynamischen Spaltzugversuch erfolgen.
Im StralBenbaulabor der TU Dresden wurden Untersuchungen
zur Beschreibung des Ermidungsverhaltens von Asphalten
(Dauerfestigkeit) mit Hilfe des dynamischen Spaltzugversuches
durchgefiihrt. Dabei hat sich gezeigt, dass die Prifergebnisse
wesentlich von den gewahlten Prifbedingungen u. a.
Priftemperatur, Probekdrperabmessungen und -herstellung,
der Breite des Lastverteilungsstreifens sowie der Belas-
tungsfrequenz beeinflusst werden.

Das Ermudungsverhalten von Asphalt umfasst zwei verschie-
dene Prozesse — zum einen die Rissentstehung und zum an-
deren das Risswachstum. Die Rissentstehung beinhaltet die
Bildung von Mikrorissen, aus denen sich unter dynamischer
Beanspruchung ein Makroriss entwickelt. Das Risswachstum
fuhrt zur Weiterentwicklung des Makrorisses in der betreffenden
Schicht unter Zugbeanspruchung. Der Widerstand eines
Asphaltes gegen das Entstehen und Wachsen von Rissen
beeinflusst die Rissvorgénge in den Asphaltschichten.

Derzeit ist jedoch noch kein Modell bekannt, das vollstadndig den
Rissmechanismus erklart. Zwar wurde in den letzten Jahren
sehr viel auf dem Gebiet des Ermtdungsverhaltens von Asphalt
geforscht, jedoch konnte nur ein sehr geringer Teil der
Ergebnisse in die Praxis umgesetzt werden. Griinde dafiir wa-
ren vor allen Dingen die Komplexitdt der Thematik sowie der
hohe Versuchsaufwand und die damit verbundenen hohen
Kosten. Weiterhin wurde eine Vielzahl von Versuchen zur Er-
fassung des Ermidungsverhaltens (Rissentstehung) entwickelt.
Es ergab sich daher die Notwendigkeit, aus den verfiigbaren
Prufverfahren zur Erfassung des Ermidungsverhaltens von
Asphalten ein relativ einfaches, kostenglinstiges und schnelles
Prifverfahren  auszuwahlen, mit dem die realen Span-
nungsverhéltnisse einer Verkehrsflachenbefestigung anndhernd
gut simuliert werden. Mit dem Spaltzugversuch steht ein
solches Prifverfahren zur Verfigung, bei dem aber die folgen-
den Vor- und Nachteile bedacht werden missen.

Vorteile des Spaltzugversuches

—  Im Probekérper stellt sich ein grof3er Bereich mit konstanter
Zugspannung ein.

—  Der Spaltzugversuch stellt unter den bekannten Verfahren
eine einfache Prifmethode dar, die keine véllig neuartigen
Prifeinrichtungen erfordert.

—  Die Prifmaschine kann auch fiir andere Priifungen, wie Steifig-
keit und statische Spaltzugfestigkeit, verwendet werden.

—  Mit dem Spaltzugversuch kénnen sowohl Bohrkerne aus
vorhandenen Straflenbefestigungen als auch im Labor her-
gestellte Probekérper geprift werden, ohne neue Verfahren
fir die Probekdrperherstellung einzufihren.

— Die Probekdrperherstellung ist gegenliber den meisten an-
deren Verfahren durch einen geringen Herstellungs- und
Materialaufwand gekennzeichnet.

Nachteile des Spaltzugversuches

Obwohl ein zweiaxialer Spannungszustand im Probekdrper
entsteht, ist es nicht méglich, das Verhaltnis zwischen den
vertikalen zu den horizontalen Spannungskomponenten zu
variieren.

— Es wird kein dreiaxialer Spannungszustand, wie in der
StralRenbefestigung tatsachlich vorhanden, erzeugt.

— Anhand der Ergebnisse der dynamischen Spaltzugversu-
che kann nicht direkt auf die Ermidungslastwechselzahl in
situ, d. h. in der StralRenbefestigung, geschlossen werden.
Es sind Ermidungsmodelle zur Abschdtzung der Ermu-
dungslastwechselzahl der StralRenbefestigung erforderlich, in
denen Ergebnisse der Spaltzugversuche bericksichtigt
werden.

2. Ergebnisse

Mit der vorliegenden Forschungsarbeit konnte der Einfluss der
Prafbedingungen auf die Ergebnisse der dynamischen Spalt-
zugversuche (Ermidungsversuche) herausgearbeitet werden.
Anhand der Ergebnisse wurde eine Prifvorschrift zur Erfassung
des Ermiudungsverhaltens von Asphalt mit dem dynamischen
Spaltzugversuch entwickelt, wobei neueste Forschungs-
ergebnisse und verschiedene internationale Normvorschlége
Berucksichtigung fanden.

Diese Arbeit stellt eine FortflUhrung des Forschungsthemas
FGSV 2/98 "Ermittlung der Dauerfestigkeit mit dem Spaltzug-
versuch" dar, in dem die Anwendbarkeit des Spaltzugversuches
fur die Beurteilung des Ermidungsverhaltens von zement- und
bitumengebundenen StraRenbaustoffen nachgewiesen wurde.

Aus den Ergebnissen der zahireichen dynamischen Spaltzug-
versuche, die bisher an der Professur flir Stralenbau der TU
Dresden durchgefuhrt wurden, wird deutlich, dass mit dem
dynamischen Spaltzugversuch eine geeignete Prifmethode zur
Untersuchung des Ermidungsverhaltens von Asphalten (Riss-
entstehung) zur Verfigung steht. Dabei wurde die Anwend-
barkeit des dynamischen Spaltzugversuches fir Ermidungs-
untersuchungen fur Splittmastix-, Asphaltbeton-, Asphaltbinder-
und Asphalttragschichtgemische nachgewiesen.

Die Ergebnisse der dynamischen Spaltzugversuche werden
wesentlich von den gewahlten Prifparametern beeinflusst. Da-
zu zéhlen u. a. die Pruftemperatur, die Probek&érperabmessun-
gen und -herstellung, die Breite des Lastverteilungsstreifens
und die Belastungsfrequenz. Es wurden die jeweiligen Einflisse
auf das Prufergebnis durch die Auswertung von im Rahmen
dieser Forschungsarbeit durchgefiihrten dynamischen Spalt-
zugversuchen sowie durch die Auswertung von Literatur zu die-
ser Thematik herausgearbeitet. Im Ergebnis der Untersu-
chungen wurden konkrete Festlegungen hinsichtlich der Pro-
bekérperabmessungen, der Probekdrperherstellung, der Belas-
tungsfrequenz und der Priftemperatur getroffen. Die Vorgaben
der EN 12697-24 wurden bei der Festlegung der Parameter
beriicksichtigt. Basierend auf dem Konzept der dissipierten
Energie wurde eine neue Methode zur Bestimmung der Last-
wechselzahl bis zur Rissentstehung (Makrorissbildung) vor-
gestellt. ad

Forschungsgesellschatft fiir Stralen- und Verkehrswesen



