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1. Allgemeines

Die Umsetzung der Europaischen Priifnorm der Serie DIN EN
12697 erfolgte in Deutschland in die Technischen Prifvorschrif-
ten Asphalt-StB. Dabei wurden aus den entsprechenden Teilen
der DIN EN diejenigen Prifverfahren Gbernommen, die fur die
Durchfiihrung der Erstpriifung und der Kontrollpriifung erforder-
lich sind. Im Wesentlichen sind dies die Priifungen, die vom
pruftechnischen Grundsatz her aus der DIN 1996 bereits be-
kannt waren, im Detail aber handelt es sich um teilweise erheb-
liche Unterschiede im experimentellen Verfahrensgang. Unter-
schiede, die sich schliefllich auch auf die Verfahrensprazision
und auch auf die in den ZTV Asphalt-StB angegebenen Tole-
ranzen auswirken kénnen.

Unter Prazision eines Prufverfahrens ist die Genauigkeit zu
verstehen, mit der eine PriifgréRe bestimmt werden kann. Letzt-
lich sind dies die zulassigen Spannweiten fir Einzelwerte und
von Ergebnissen, die unter Wiederhol- und unter Vergleichsbe-
dingungen bei der Bewertung eines Priifergebnisses anzuset-
zen sind.

Berechnet werden diese aus Standardabweichungen, die nach
einem definierten Untersuchungsschema berechnet werden.
Detailliert beschrieben ist dieses Schema in den Merkblattern
fur die statistische Auswertung von Prifergebnissen, die sich in
mehreren Teilen fir die Planung und Durchfiihrung von Ring-
versuchen beschaftigten. Diese Merkblatter stellen die Umset-
zung der DIN ISO 5725 in dem labortechnischen Kontext der
StralRenbautechnik dar.

Voraussetzung fiur die ordnungsgemafle Durchfiihrung von
Ringversuchen ist neben einer mdglichst prazisen Prifvor-
schrift, ein mit den Prufvorschriften erfahrenes Laborpersonal
und eine minimale Anzahl von 12 teilnehmenden Priiflaborato-
rien, die im Regelfall Asphaltmaterial fir mindestens 5 Mess-
niveaus analysieren missen.

Unter Messniveau ist in diesem Zusammenhang der Zahlen-
wert der Ergebnisse fiir ein Prifmerkmal zu verstehen, die sich
mdglichst systematisch unterscheiden sollten oder auch ver-
schiedene Asphaltmischgutarten oder -sorten, z. B. AC 32 TS,
AC 11 D, PA oder MA.

2. Untersuchungsmethodik

Die Verfahrensprazision wurde fur die folgenden Prifverfahren
gemal den Technischen Prifvorschriften fir Asphalt - im Wei-
teren auch vereinfachend TP Asphalt-StB genannt - bestimmt.

Es wird besonders darauf hingewiesen, dass die Verfahrens-
prazision eines Prifmerkmals auch die Streuung aus der Pro-
benahme an dem Asphaltmischwerk einschliet. Die fir die
Untersuchung erforderlichen Asphaltmischgutproben wurden
direkt am Asphaltmischwerk in der Art gewonnen, dass bei
Walzasphalt der Inhalt eines Silos auf einen Haufen gegeben
wurde und eine Gruppe von Probenehmern langsam um das
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Asphaltmischguthaufwerk herumging und mit Hilfe der Mehl-
schaufel das Asphaltmischgut in Probeeimer fiillte.

2.1 Bindemittelgehalt nach den TP Asphalt-StB, Teil 1

Nach den TP Asphalt-StB, Teil 1 kann der Bindemittelgehalt
nach dem Differenzverfahren, aber auch in Verbindung mit den
TP Asphalt-StB, Teil 3 nach dem Rickgewinnungsverfahren
bestimmt werden. Darlber hinaus wird zwischen dem l6slichen
Bindemittelgehalt und dem Bindemittelgehalt unterschieden.
Hierbei wird unter Bindemittelgehalt B - um in der "Europai-
schen" Terminologie zu bleiben - der Gesamtbindemittelgehalt,
als der I8sliche Bindemittelgehalt zuziiglich Zuschlag fir einen
unldslichen Anteil verstanden. Fur die Extraktion des Bindemit-
tels wurden hier ausschlieBlich Extraktionsautomaten einge-
setzt.

2.2 Erweichungspunkt Ring und Kugel des riickgewon-
nenen Bindemittels

Die Bestimmung des Erweichungspunkts Ring und Kugel er-
folgt nach der DIN EN 1427, die Verfahrensprazision fir die
Prifung an Bindemittel im Anlieferungszustand ist bekannt. Sie
gilt als verhaltnismaRig gut. Bei der Bestimmung des Erwei-
chungspunkts Ring und Kugel des riickgewonnenen Bindemit-
tels gehen aber die Prozedur der Rickgewinnung aus dem
Asphalt mit einem Losemittel ein, die die Prazision mehr beein-
flusst als die Bestimmung des Erweichungspunkts selber. Die
destillative Riickgewinnung des Bitumens ist in den TP Asphalt-
StB, Teil 3 mit Trichlorethen oder Toluol mdglich. In Deutsch-
land wird meist mit Trichlorethen gearbeitet.

2.3 Rohdichte nach den TP Asphalt-StB, Teil 5

Die Asphaltrohdichte wird mit Wasser als Prufmittel an dem
zuvor sorgfaltig manuell granulierten Asphaltmischgut festge-
stellt. Die Verwendung von Trichlorethen oder Toluol als Lése-
mittel nach DIN 1996 ist nicht mehr zugelassen. Ein etwaiger
Umrechnungsfaktor von der mit Wasser auf die mit Trichlor-
ethen bzw. Toluol bestimmten Werte ist nicht vorgesehen.

2.4 Raumdichte nach den TP Asphalt-StB, Teil 6

Fir die Bestimmung der Raumdichte sehen die TP Asphalt-StB
im Teil 6 drei verschiedene Verfahren vor, die alle drei von den
vorherigen Verfahrensprozeduren nach DIN 1996, Teil 7 mehr
oder weniger stark abweichen. Das Verfahren A wird fir Guss-
asphalte angewendet. Dabei erfolgt die Volumenbestimmung
durch Tauchwéagung, ohne vorherige Konditionierung des Pro-
bekodrpers, als Differenz der trockenen Probenmasse und der
Masse der unter Wasser gewogenen Probe.

Mit dem Verfahren B werden die meisten Walzasphalte (ausge-
nommen offenporige Asphalte und Asphaltbeton fiir Asphalt-
tragschichten) gepruft. Der wesentliche Unterschied gegenuber
der DIN 1996, Teil 7 besteht darin, dass der nasse Probekorper
nach der Tauchwagung zur Entfernung des oberflachig anhaf-
tenden Wassers Uber ein nasses Tuch gerollt wird und nicht,
wie in DIN 1996, Teil 7 beschrieben, 10 Sekunden lang schrag
gehalten wird.

Beim Verfahren D handelt es sich um das Ausmessverfahren,
welches vom Prinzip her bei der Raumdichtebestimmung fiir
Probekorper aus offenporigen Asphaltdeckschichten bereits
angewendet wurde. Neu ist, dass dieses Verfahren nunmehr
auch fiir Asphaltbeton fiir Asphalttragschichten angewendet
werden muss.
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Dariber hinaus erfolgt bei den Verfahren A und B eine Korrek-
tur auf die Dichte des Wassers bei einer Korrektur von 25 °C
mit dem Faktor 0,997.

2.5 Volumetrische KenngroBen nach den TP Asphalt-StB,
Teil 8

Bei den volumetrischen KenngréRen handelt es sich um den
Hohlraumgehalt V, den fiktiven Hohlraumgehalt VMA und den
Hohlraumfiillungsgrad VFB, die nicht unmittelbar experimentell
bestimmt werden, sondern je nach Merkmal mit der Raumdich-
te, der Rohdichte, dem Bindemittelgehalt und der Dichte des
Bindemittels berechnet werden. Einfluss auf die Verfahrenspra-
zision eines dieser KenngrofRen kann also nur von der Verfah-
rensprazision bei der Bestimmung der Eingangsprifgréfien
herrihren. Die Frage ist nun, ob sich diese Priffehler aus den
einzelnen Bestimmungen aufsummieren oder teilweise sogar
aufheben.

Die hier genannten drei volumetrischen Kenngréen werden
auch als sekundare Dichtemerkmale bezeichnet und die in die
Berechnungen eingehenden Raum- und Rohdichten auch als
primare Dichtemerkmale.

2.6 Wassergehalt nach den TP Asphalt-StB, Teil 14

Der Wassergehalt einer Asphaltprobe kann nunmehr bei Was-
sergehalten bis zu 0,1 M.-% mit einer Ofentrocknung, die Was-
sergehalte Gber 0,1 M.-% durch azeotrope Destillation bestimmt
werden. Destillationsvorgang und Prifapparatur weichen von
dem in DIN 1996, Teil 5 beschriebenen Verfahren erheblich ab.

2.7 KorngroBenverteilung nach den TP Asphalt-StB,
Teil 2

Das Verfahren der Bestimmung der KorngréRenverteilung ent-
spricht im Wesentlichen der nach DIN 1996, Teil 14 beschrie-
benen Prozedur. Neu sind andere Grenzsiebdurchmesser:

0,063 mm fiir Filler, das 5,6 mm-Sieb statt dem 5,0 mm-Sieb
und einige Siebe im Sandbereich. Relevant fir Kontrollprifun-
gen sind die Ergebnisse zur Bestimmung des Fiillergehalts, der
Kornanteile < 0,125 mm, der Anteil feiner Gesteinskérnungen
(friher Sand), der Anteil grober Gesteinskérnungen tber 2 mm,
der Grobkornanteil und der Kornanteil > 5,6 mm beim SMA 11
S.

3. Asphaltmischgut und Untersuchungsplan

In die Untersuchungen wurden alle in Deutschland zum Einsatz
kommenden Asphaltmischgutarten mit den meisten Asphaltsor-
ten einbezogen. Eingesetzt wurden sechs Asphaltbetone, zwei
Splittmastixasphalte, zwei offenporige Asphalte und zwei Guss-
asphalte, also insgesamt 12 Asphaltmischgutarten und -sorten.
Unter systematischem Aspekt wurden die einzelnen Prifverfah-
ren jeweils Asphaltmischgutarten und -sorten zugeordnet. Ein-
zelheiten hierzu kénnen dem Prifplan der Tabelle 1 entnom-
men werden.

4. Untersuchungsergebnisse

Die primaren Ergebnisse der Ringuntersuchungen sind die
Standardabweichungen und die hieraus abgeleiteten Spann-
weiten flr Einzelwerte (4a), flir Ergebnisse, die unter Wiederhol-
bedingungen (r) - also von einem Laboranten in einem Labora-
torium wiederholt - und fir Ergebnisse, die unter Vergleichsbe-
dingungen (R) - also von unterschiedlichen Laboranten in
unterschiedlichen Laboratorien - festgestellt wurden. Diese
Spannweiten wurden mit unterschiedlichen Asphaltmischgitern
mit den gleichen Priifverfahren wiederholt ermittelt. Sodann
wurde Uberprift, ob Abhangigkeiten der statistischen Kenngro-
Ben, z. B. von der Asphaltmischgutart oder -sorte, dem Zah-
lenwert des Ergebnisses oder sonstigen mutmaRlichen beein-
flussenden Faktoren existieren.

Tabelle 1: Priifplan: Asphaltarten und -sorten und hieran durchgefiihrte Priifungen gemaR TP Asphalt-StB 07
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Raumdichte, X X X

Verfahren B

Raumdichte, X X X X X

Verfahren D

Hohlraumgehalt X X X X X X X X

fiktiver Hohlraumgehalt | X X X X X
Hohlraumfillungsgrad X X X X X

Wassergehalt X X X X

Aufgrund dieser Analysen wurden fir die Prifverfahren schlieBlich Vorschlage fir die Verfahrensprazision erarbeitet, wie sie in die

TP Asphalt-StB eingefihrt werden sollten. Diese Ergebnisse enthalten die Tabellen 2.1 und 2.2

Tabelle 2.1: Vorschlag fiir die Verfahrensprazision zur Umsetzung in die TP Asphalt-StB

Prifverfahren Untertellur'!g / Katego- Art der Prazision Stan_dard- Prazision
rie abweichung
Wiederholprazision 0,079 0,22
Bindemittelgehalt B AC D -SMA - PA
Vergleichprazision 0,141 0,39
Wiederholprazision 0,123 0,34
Bindemittelgehalt B MA-ACB-ACT
Vergleichprazision 0,238 0,66
Wiederholprazision 0,0065 0,018
Rohdichte pm, - -
Vergleichprazision 0,0112 0,031
Einzelwerte 0,0052 0,014
Pbdry Wiederholprazision 0,0040 0,011
Vergleichprazision 0,0101 0,028
Einzelwerte 0,0722 0,020
Raumdichte py, Pbssd Wiederholpréazision 0,001+0,0004-GK | 0,003+0,0011-GK
Vergleichprazision 0,003+0,0006-GK | 0,008+0,0017-GK
Einzelwerte 0,0108 0,030
Pbdim Wiederholprazision 0,0108 0,030
Vergleichprazision 0,0242 0,067
Wiederholprazision 0,32 0,9
Pbssd . P
Vergleichprazision 0,65 1,8
Hohlraumgehalt V
Wiederholprazision 0,51 1,4
Pbdim . o
Vergleichprazision 1,01 2,8
Wiederholprazision 0,36 1,0
Fiktiver Hohlraumge- Possd Vergleichprézision 0,72 2,0
halt VMA Wiederholprazision 0,54 1,5
Podim Vergleichprazision 0,93 2,6
Hohlraumfillungsgrad Wiederholprézision 1,44 4,0
VFB Vergleichprazision 3,61 8,5
Wassergehalt w - Wiederholprazision - <0,1

Informationen — Forschung im StraBen- und Verkehrswesen — Teil StraBenbau und Stral3enverkehrstechnik V — 90. Lfg.
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Ofentrocknung Vergleichpréazision - <01
. Wiederholpréazision 0,36 1,0
. StralRenbau-bitumen
Erweichungspunkt Vergleichpréazision 2,35 6,5
Ring und Kugel nach ) .
Riickgewinnung Polymermodifiziertes Wiederholprazision 0.97 27
Bitumen Vergleichprézision 2,35 6,5

mit

GK = Nennkorndurchmesser [mm]

Tabelle 2.2: Vorschlag fiir die Verfahrensprazision zur Umsetzung in die TP Asphalt-StB fiir Kennwerte der Korngrofenverteilung

Priifverfahren Unterteilung / Katego- Art der Prazision Standard- Prézision
rie abweichung
KorngréRen- Wiederholprazision 0,22 0,6
rteil Fuller
verteiiung Vergleichprazision 0,51 1,4
= _ Wiederholprazision 0,25 0,7
Komgrofien Anteil < 0,125 mm
verteilung -
Vergleichprazision 0,47 1,3
KorngréRen- 0,063 mm - 2,0 mm Wiederholprazision 0,72 2,0
verteilung (Sand) Vergleichprazision 1,44 4,0
KorngréRen- >2 mm Wiederholprézision 0,54 1,5
verteilung (dmax < 16,0 mm) Vergleichprazision 1,08 3,0
KorngréRen- >2mm Wiederholprazision 1,26 3,5
verteilung (dmax > 16,0 mm) Vergleichprazision 2,53 7,0
KorngroRen- Kornanteil > 5,6mm Wiederholprazision 1,44 4,0
verteilung bei SMA 11 S Vergleichprazision 1,81 5,0
KorngroRen- Grobkornanteil Wiederholprazision 1,44 4,0
verteilung (dmax < 11,2 mm) Vergleichprazision 1,08 5,5
KorngroRen- Grobkornanteil Wiederholprazision 3,61 10,0
verteilung (dmax > 11,2 mm) Vergleichpréazision 4,69 13,0
dmax = Abklrzung fir Nennkorndurchmesser

Den T
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abellen 2.1 und 2.2 ist zu entnehmen:

Fir die Verfahrensprazision des Bindemittelgehalts
muss in zwei Gruppen von Asphaltarten unterschie-
den werden. Der ersten Gruppe werden die Asphalt-
arten AC D, SMA sowie PA und der zweiten Gruppe
die Asphaltarten MA, AC B und AC T zugeordnet.

Bei der Verfahrensprazision fir die Raumdichtenbe-
stimmung ist nach den Bestimmungsverfahren zu
unterscheiden, namlich zwischen den Verfahren A/B
(Tauchwagung) und dem Verfahren D (Ausmessver-
fahren). Bei dem Verfahren D ist die Verfahrensprazi-
sion zusatzlich vom Nennkorndurchmesser abhangig.
In die Auswertung wurde ausschliellich die Raum-
dichte von Marshall-Probekérpern einbezogen. Bohr-
kernproben waren nicht Gegenstand des For-
schungsprojekis.

Die Unterscheidung zwischen den Verfahren der
Bestimmung der Raumdichte wirkt sich auf die Ver-
fahrensprazision des Hohlraumgehalts ebenfalls aus.

Uberraschenderweise wurden fiir die Verfahrenspra-
zision unter Wiederholbedingungen des Erwei-
chungspunkts Ring und Kugel am riickgewonnenen
Bitumen aus Strallenbaubitumen einerseits und
Polymermodifiziertem Bitumen andererseits keine
Unterschiede gefunden. Anzumerken ist aber, dass
der Datenumfang allgemeingtiltige Aussagen zur Ver-
fahrensprazision riickgewonnenem viskositatsveran-
derten Bindemittels und PmB der Sorte 40/100-65 A
nicht zulasst.

Bei der Verfahrensprazision fir den Kennwert Anteil
grober Gesteinskdrnungen wird zwischen Asphaltge-
mischen mit einem Nennkorndurchmesser bis 16 mm
und Uber 16 mm unterschieden.

Eine Unterscheidung in zwei Gruppen von Asphalten
ergab auch die Analyse des Grobkornanteils. Zu
unterscheiden ist hierbei in Asphaltgemische mit
einem Nennkorndurchmesser bis zu 11,2 mm einer-
seits und Asphaltgemischen mit einem Nennkorn-
durchmesser von 16 mm oder dartiber andererseits.

Forschungsgesellschatft fiir StraBen- und Verkehrswesen



Fir alle anderen Uberpriiften Kenngréen wurden keine
Abhangigkeiten mit anderen Einflussfaktoren festgestellt.

5. Zusammenfassung

Die Ringuntersuchung hat gezeigt, dass die Bestimmung
einiger MerkmalsgroRen gegeniiber der Bestimmung nach
DIN 1996 offensichtlich durch Verbesserung in der Priftech-
nik und der apparativen Ausstattung in den Priflaboratorien
mit einer gunstigen Verfahrensprazision auskommen, andere
aber auch mit einer unglinstigen Prazision belegt werden.
Bei einer Vielzahl von Prifverfahren werden aber die bishe-
rigen Verfahrensprazisionen im Wesentlichen bestatigt.

Die Ergebnisse der Ringuntersuchungen haben Auswirkun-
gen auf die Prazisionsdaten der TP Asphalt-StB aber auch
auf die in der ZTV Asphalt-StB genannten Toleranzen.

Die Ringuntersuchung hat einige Fragen aufgeworfen, die
noch beantwortet werden mussten. Sie hat aber auch erge-
ben, dass beim praktischen Gebrauch der TP Asphalt-StB in
wenigen Fallen Interpretationsspielraume bleiben, die aus-
geschlossen werden missen.

- Nicht geklart werden konnte die Verfahrensprazision
der azeotropen Destillation bei der Wassergehaltsbe-
stimmung fir Werte von mehr als 0,1 M.-% und flr
Erweichungspunkte Ring und Kugel Gber 80 °C, der in
Glycerin zu bestimmen ist. Fir beide Kennwerte fehlte
eine ausreichende Datenbasis.

- Fir die Bestimmung des Bindemittelgehalts sind
sowohl das Differenzverfahren als auch das Riickge-
winnungsverfahren gleichermafien zuldssig. Es ist zu
fragen was zu tun ist, wenn beide Werte ermittelt
werden.

- Die TP Asphalt-StB, Teil 3 lassen die Bindemittelex-
traktion sowohl mit Toluol als auch mit Trichlorethen
als Ldsemittel zu. Die "Toluol-Extraktion" fuhrt auf
einen etwas niedrigen Erweichungspunkt Ring und
Kugel des riickgewonnenen Bitumens. Hier stellt sich
die Frage nach einem Korrekturfaktor.

- Die Verfahrenspréazision viskositatsveranderter Bin-
demittel und Polymermodifizierter Bitumen der Sorte
40/100-65 A muss auf eine breitere Basis gestellt
werden.

- Die Verfahrensprazision des Raumdichte-
Bestimmungsverfahrens D (Ausmessverfahren) muss
auch an Bohrkernproben Uberpriift werden.

- Die Verfahrensprazision des Grobkornanteils ist ins-
gesamt unbefriedigend, dies ist nicht ein Problem der
KorngréRenanalyse sondern ein Problem der Probe-
nahme und der Probenaufteilung. Es ist zu tberlegen,
ob die Probenahme automatisiert werden kann.

Zur zuverlassigen Umsetzung der Verfahrensprazision in
Toleranzen gemafl ZTV Asphalt-StB ist die Produktionsge-
nauigkeit von Asphaltmischwerken unter Wiederhol- und
unter Vergleichsbedingungen systematisch zu erforschen.

Asphaltbauweisen

Informationen — Forschung im StraBen- und Verkehrswesen — Teil StraBenbau und Stral3enverkehrstechnik V — 90. Lfg. 7- 223




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




