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1  Aufgabenstellung

Ziel des Forschungs- und Entwicklungsvorhabens war es, flr
bauliche Engstellen in Ortsdurchfahrten geeignete Lésungsan-
satze abzuleiten. Der Kanon der Losungsmoglichkeiten hat sich
auf Entwurfselemente von Ortsdurchfahrten bezogen, wie z. B.:

— hoéhengleiche Ausbildung mit und ohne gliedernde
Elemente (punktuell und linear),

—  Ausbildung/Gliederung mit Flach- und Hochborden,
- verkehrstechnische Anordnung,
—  EinbahnstraRenregelung,

— Ausbildung ohne Begegnungsverkehr; Einbahnstra-
Renregelung mit Zeichen 220,

— Ausbildung ohne Begegnungsverkehr; die Engstelle
darf von beiden Richtungen befahren werden, eine
Begegnung in der Engstelle wird nicht ermdglicht (mit
oder ohne Signalisierung).

Um geeignete Losungsansatze ableiten zu kénnen, wurden ca.
300 Engstellen an Ortsdurchfahrten erhoben und 88 davon
genauer untersucht und bewertet.

Die verschiedenen Entwurfslésungen an den erhobenen Eng-
stellen wurden beziiglich der verkehrlichen Aspekte (Verkehrs-
ablauf, Verkehrssicherheit, strallenverkehrsrechtliche Einord-
nung) und der stadtebaulichen Aspekte untersucht.

2  Untersuchungsmethodik

Um geeignete Entwurfsldsungen fur Engstellen von Ortsdurch-
fahrten entwickeln zu kdénnen, wurde zunachst eine Literatur-
analyse durchgefiihrt. Darauf folgend fanden die Anfragen nach
Engstellen in Ortsdurchfahrten bei den Kommunen statt. Den
StraRenbauamtern der Orte, die nach ersten Analysen wahr-
scheinlich eine Ortsdurchfahrt mit einer Engstelle aufweisen,
wurde ein Erhebungsbogen zugesandt. Nach dem Ruicklauf
konnte eine Auswahl der zu bereisenden Engstellen getroffen
werden. Fir die Auswahl von méglichst unterschiedlichen Eng-
stellentypen und Entwurfsldsungen wurden die Engstellen zu-
nachst gruppiert. Nach bestimmten Auswahlkriterien wurden
verschiedene Engstellen ausgewahlt, die bereist und bewertet
wurden.

Fir die Analyse und die Bewertung der Engstellen waren um-
fassende Datenerhebungen notwendig. Die Datenerhebung
erfolgte anhand von telefonischen Anfragen und von Bestands-
aufnahmen vor Ort. Videoaufzeichnungen dienten der zusatzli-
chen Datenerhebung. Ebenfalls wurden Geschwindigkeitsmes-
sungen durchgefihrt und Unfalldaten erhoben.

Die Engstellen wurden daraufhin hinsichtlich verschiedener
Aspekte analysiert und bewertet. Zur Bewertung einzelner As-
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pekte wie z. B. Verkehrssicherheit, Verkehrsablauf und Ausstat-
tungsqualitdt des Straenraums wurde zwischen Analysen
unterschieden, die quantitativ auswertbar oder qualitativ zu
beobachten waren.

Durch die quantitativen Datenauswertungen, die anhand der
Unfallanalysen und den Mess- und zusatzlichen Simulationser-
gebnissen erfolgten, konnten erste Aussagen zu den verkehrli-
chen Aspekten einer Engstelle getroffen werden. Diese waren
nicht umfassend genug, sodass die quantitativ gepragten Ana-
lysen durch Beobachtungen erganzt wurden, um die Empfeh-
lungen weiter zu verdichten. Im Zuge der Bereisung sind er-
gebnisrelevante Beobachtungen durchgefihrt worden, die
durch mehrere Beobachter validiert und in Form von Bewertun-
gen sowie durch eine Fotodokumentation festgehalten wurden.
Dieses umfassende Material wurde fir die weiterfiihrenden
Auswertungen herangezogen. Die Erkenntnisse und Ergebnis-
se wurden anhand von Beispielen belegt.

3  Untersuchungsergebnis

Verkehrlich und gestalterisch gute Lésungen einer Engstelle
verlangen eine bewusste Entscheidung auf Grundlage der
ortlichen Gegebenheiten. Sie sind die Voraussetzung fir die
Erkennbarkeit und Begreifbarkeit der Engstelle. Um die Vo-
raussetzungen zu erflllen muss:

— die bewusste Entscheidung fir ein Grundprinzip (h6-
hengleiche Ausbildung oder Ausbildung mit Bord),

— die angemessene Art der Separation von Fahrbahn
und Seitenbereichen,

— die Verteilung der Flachen fiir den Autoverkehr und die
Fulganger,

— die Erkennbarkeit der MalRnahme im Zu- und Ablauf
der Engstelle und

— die Begreifbarkeit der Verkehrsregelung in der Eng-
stelle

eindeutig ausgefiihrt sein. Die Kombination von quantitativen
und qualitativen Analysen ergab verschiedene Losungsansatze
fur unterschiedliche Stralenraumbreiten mit unterschiedlicher
Nutzungsfunktion.

In Engstellen wird die Querschnittswahl infolge der zur Verfu-
gung stehenden Stralenraumbreite gewahlt. Die Verkehrsstar-
ke und OPNV/Lkw-Anteil sind diesbeziiglich griindlich zu iiber-
prifen. In Tab. 1 werden die empfohlenen Querschnitte unter
Bericksichtigung der Einsatzbedingungen aufgezeigt.

Unter den folgend aufgefiihrten Entwurfs- und Abwagungs-
grundsétzen ist der Querschnitt einer Engstelle auszubilden:

—  Fahrbahnen mit héhengleicher Ausbildung werden bei
Verkehrsbelastungen unter 400 Kfz/h und einem ge-
ringen Schwerverkehrsanteil eingesetzt, ansonsten ist
eine Ausbildung mit Hochbord ohne Begegnungsmdég-
lichkeit Pkw/Pkw vorzusehen. Mit der hbhengleichen
Ausbildung wird bei geringer Verkehrsstarke versucht,
FuRgéanger- und Kraftfahrzeugverkehr moglichst weit-
gehend miteinander vertraglich zu machen. Mit glie-
dernden Elementen wird dem Schutz- und Orientie-
rungsbediirfnis der FuRganger entsprochen.

— Bei Verkehrsstérken bis 400 Kfz/h und einem hohen
Schwerverkehrsanteil ist die Ausbildung mit Hochbord
ohne Begegnungsmadglichkeit Pkw/Pkw der Standard-
fall. Bei der Ausbildung mit Hochborden wird fir den
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Fahrverkehr eine baulich abgetrennte Fahrbahn ge-
schaffen. Diese Losung empfiehlt sich, um den
Gegenverkehr von der Einfahrt in die Engstelle abzu-
halten. Die Fahrbahnbreite fiir L6sungen ohne Begeg-
nungsverkehr wird mit 3,50 m empfohlen.

- Engstellen ohne Begegnungsverkehr kdnnen ggf. bis
zu einer Verkehrsstarke von 400 - 800 Kfz/h ohne Si-
gnalisierung umgesetzt werden. Eventuelle Beein-
trachtigungen der Anwohner sind zu priifen und zu be-
rucksichtigen. Hohe Halteraten im Bereich dieser Ver-
kehrsstarke kénnen in Einzelfallen zu einer Ablehnung
einer einstreifigen Variante fuhren. Sind die Halteraten
und damit die Emissionsfaktoren zu hoch, so kann
eine héhengleiche Ausbildung in Betracht gezogen
werden, bei der Begegnung Pkw/Pkw oder auch
Pkw/Lkw moglich ist.

—  Engstellen ohne Begegnungsverkehr sind mit Signali-
sierung bei Verkehrsbelastungen héchstens 1 000 -
1 200 Kfz/h moglich. Dabei sollte die Lange nicht mehr
als 300 m betragen. Ansonsten wird die Wartezeit, re-
sultierend aus dem langen Radumweg, zu lang. Bei
Verkehrsbelastungen nahe dem oberen Grenzwert
kann die Halterate ebenfalls hoch werden.

- Engstellen mit Begegnungsverkehr Pkw/Pkw kdnnen
ab einer Stralenraumbreite von 7,50 m mit wenig Lkw-
Anteil und ab 8,50 m mit hohem Lkw-Anteil umgesetzt
werden. Begegnungsverkehr sollte erst bei Verkehrs-
starken ab 800 Kfz/h in Engstellen ermdglicht werden.

- Die Engstellenlange sollte nicht Ianger als 50 m sein,
unter der Voraussetzung, dass die Sichtbeziehung
gewahrleistet ist. Ist die Engstelle langer als 50 m, so
kann die Engstelle gegebenenfalls in Sequenzen auf-
geteilt werden.

—  Bei Verkehrsbelastungen tiber 1 200 Kfz/h wird emp-
fohlen, Lésungen mit Begegnungsverkehr zu wahlen.
Kann dies aufgrund der StralRenraumbreite nicht ein-
gehalten werden, sollte eine Verkehrsverlagerung in
Betracht gezogen werden.

Kann kein geeigneter Querschnitt unter den vorliegenden Rah-
menbedingungen angewendet werden, so ist eine Verkehrsver-
lagerung unabdingbar.

Grundsatzlich gilt: steht mehr Stralenraum zur Verfligung als in
einem empfohlenen Querschnitt angegeben wird, so sind die
Raume immer dem Flachenangebot fir Fullganger zuzurech-
nen.

Bei einer Ausbildung mit Borden ist von der Mindestbreite fur
einen Gehbereich von 1,50 m nicht abzuweichen, da bei den
empfohlenen Querschnitten die Lichtraumweiten in verschiede-
nen Begegnungsfallen (Pkw/Lkw, oder Lkw/Lkw) in die Seiten-
raume hineinreichen. Das reduzierte Maf} von 1,50 m ist dabei
nur Uber geringe Langen (in der Regel maximal 50 m) hin-
nehmbar. Bei Verkehrsstarken unter 400 Kfz/h und einem ge-
ringen Schwerverkehrsanteil kann bei einer hdhengleichen
Ausbildung ein Seitenraum auf minimal 1,00 m - ebenfalls nur
Uber geringe Langen - reduziert werden.

Der Bereich vor und hinter der Engstelle ist so auszubilden,
dass ein Begegnungsfall Lkw/Lkw erméglicht wird.
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Tab 1.: Empfohlene Querschnitte fiir Engstellen

Einsatzbedingungen Querschnitt
Fullgangeraufkommen:
niedrig/hoch | <55m | 55m |
Schwerverkehrsanteil:
niedrig
Verkehrsstarke: = =
< 400 Kfz/h I

|1I1 35 A0
Begegnungsverkehr:
ohne
Fulgangeraufkommen: 1 )
niedrig/hoch
Schwerverkehrsanteil:
niedrig/hoch . .
Verkehrsstarke: £ ﬁ £
<400Kfz/h
Begegnungsverkehr:
ohne 15 35 15
Fullgangeraufkommen:
niedrig/hoch
Schwerverkehrsanteil:
niedrig - .
£ ==t
Verkehrsstarke:
=400 Kfz/h @
Begegnungsverkehr:
Plw-Pkw 15 45 15
7.5
Fulgangeraufkommen: 2 8 2 m
niedrig/hoch
Schwerverkehrsanteil:
hoch !
Fi

Verkehrsstarke:
=400 Kfz/h *
Begegnungsverkehr: .5 55
Pkw-Lkw

‘ ‘ Hohengleiche Aus-
bildung mit gliedern-
den Elementen

- Hochbord

1.) Gagf. bis Verkehrsstarken von 800 Kfz/h umsetzbar. Eine genaue Uberpril-
fung der Halterate ist notwendig.

2} BeiVerkehrsstirken bis 1200 Kfz/h kann der Verkehr chne Begegnungs-
maglichkeit mit einer Lichtsignalanlage geregelt werden.

Hohengleiche Aus-
bildung ohne glie-
dernde Elemente

Flachbord

Zusatzlich sind folgende Entwurfs- und Abwagungsgrundsatze
zu beachten.

Anlagen fiir den FuBgédngerverkehr

In Engstellen kénnen die Regelbreiten des Seitenraums Uber
geringe Abschnittsldngen (in der Regel maximal 50 m) reduziert
werden; die Mindestbreite fir den Verkehrsraumbedarf von
FuRgangern liegt in Engstellen bei 1,50 m. Die Querschnitts-
breite ist durchgangig um das die Engstelle bildende Objekt
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vorzusehen - eine punktuelle Engstelle sollte somit linear gelost
werden, um die Sichtbeziehungen zwischen FuRgéangern und
Fahrzeugflihrern zu verbessern.

Der Querungsbedarf von FuRRgangern ist in der Engstelle zu
ermoglichen. Dazu ist es erforderlich, dass die Einengung Uber
die begrenzenden Seitenelemente, wie Gebaude und Mauern
hinaus verlangert, um geniigend Sichtbeziehung herzustellen
und dem FuBganger die Uberquerung an der schmalsten Stelle
zu gewahrleisten.

Schrammborde

In Engstellen dienen Schrammborde dem Schutz von Gebau-
dewanden, -ecken oder vorspringenden Geb&udeteilen.
Schrammborde sollen so ausgebildet werden, dass FulRganger
sie nicht betreten. Schrammborde sollten nicht breiter als 0,50
m sein; werden grofRere Abstande bendtigt, ist auf dieser Stra-
Renseite ein entsprechender Seitenraum von mindestens 1,50
m auszubilden.

Fuhrung des Radverkehrs

In Engstellen bietet sich eine Fiihrung des Radverkehrs auf der
Fahrbahn an. Alternativ sind Bypass-Lésungen zu suchen.

Park- und Ladeflachen im StraBenraum

In Engstellen muss auf die Anordnung von Park- und Ladefla-
chen zugunsten von Ldsungen im Nahbereich verzichtet wer-
den. Wenn das Liefern und Laden unabdingbar ist, kann gepruft
werden, ob die Engstelle in Sequenzen aufgeteilt werden kann.

Ubergangsbereiche von Engstellen

Die Ubergangsbereiche von Engstellen sind gut sichtbar aus-
zubilden. Der bevorrechtigte Verkehr wird ohne Versatz durch
die Engstelle gefuhrt. Dem wartepflichtigen Strom wird durch
einen deutlichen Versatz die Wartepflicht aufgezeigt. Der Aus-
fahrtsbereich des wartepflichtigen Stroms wird ebenfalls deut-
lich ausgebildet, sodass der bevorrechtigte Strom die Engstelle
erkennen kann.

Haltesicht und Langsausbildung

Aufgrund der einzuhaltenden Haltesicht kdnnen Engstellen bis
zu 50 m lang ausgebildet werden. Bei der Langsausbildung von
Engstellen ist darauf zu achten, dass die Haltesichtweiten so
gewahlt werden, dass sowohl der Vorrang gewahrende Verkehr
als auch der vorfahrtsberechtigte Verkehr noch vor der Einfahrt
in die Engstelle zum Halten kommen kann. Die Haltesicht muss
ebenfalls bei Engstellen mit Begegnungsverkehr eingehalten
werden, da die Querschnitte in der Engstelle nicht fir einen
Begegnungsfall Lkw/Lkw dimensioniert sind.

Beleuchtung

Engstellen sind gut auszuleuchten. Engstellen, die bei Nacht
schwer zu erkennen sind, konnen durch eine besondere Be-
leuchtung betont werden.

Die Erkennbarkeit auskragender Gebaudeteile sollte in Engstel-
len durch entsprechende Ausleuchtung verbessert werden. In
Engstellen ist darauf zu achten, dass Lichtmaste den bereits
reduzierten Seitenraum nicht zusatzlich verstellen oder einen-
gen. Leuchten kdnnen durch abgestimmte Standorte und Typen
zur Verdeutlichung der Engstelle genutzt werden.

Beschilderung und Markierung

Versatze im Einfahrtsbereich von Engstellen sollen durch eine
Warnbake gesichert werden. Auf die Warnbarke kann verzichtet
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werden, wenn die Fihrung des Verkehrs mit anderen Maf3nah-
men (z. B. farblich oder materialmafRig differenzierten Flachen)
erreicht werden kann.

In Engstellen sollte auf Absperrelemente verzichtet werden,
sodass dem bereits reduzierten Seitenraum nicht noch mehr
Flache entzogen wird.

Die Verkehrsregelung ist eindeutig nach (StVO, 2009) mit den
Verkehrszeichen 208 und 308 anzuzeigen. Die Beschilderung
muss mit der baulichen Gegebenheit (Versatz) Gbereinstimmen.

Griin im StraBenraum

In Engstellen kommt Begriinung im StralRenraum eine besonde-
re Bedeutung in der Unterstiitzung der Erkennbarkeit und
Orientierung zu, weil sie in die dritte Dimension wirken.

Mit Staudenflachen lassen sich Einfahrtsbereiche in Engstellen
markieren und Schutzflachen in Seitenrdumen deutlich si-
chern. Fassadenbegriinung unterstutzt die Wahrnehmbarkeit
vorspringender Gebaudeteile.

Moglichkeit der Langs- und Querausbildung

In Bild 1 wird unter Berlcksichtigung vorangegangener Ent-
wurfs- und Ausstattungselemente eine Mdéglichkeit der Langs-
und Querausbildung einer Engstelle ohne Begegnungsverkehr
dargestellt.

-
J | 4
N

=

Ach #ﬁ*

z1.5m

—®

z1.5m

35m

Bild1: Langs- und Querausbildung einer Engstelle ohne

Begegnungsverkehr

Engstellen finden sich in der Regel in Orten, in denen die
Stellung der stralRenraumbildenden Gebaude durch historische
Nutzungsformen ge- pragt ist oder sind das Ergebnis von alte-
ren Sonderbauwerken (Briicken, Unterfliihrungen), die heutigen
Verkehrserfordernissen nicht mehr entsprechen. Engstellen
kénnen sich auch topografiebedingt ergeben. In allen Situatio-
nen missen Stralenentwurf und Verkehrsplanung flexibel auf
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feste Rahmenbedingungen reagieren. Gut sind konsequente
und "selbst"-verstandliche bauliche Lésungen. Konsequent sind
Lésungen, die mit wenigen, aber den aus der Ortlichkeit be-
wusst abgeleiteten Entwurfselementen arbeiten. Gute Ldésun-
gen reduzieren sich nicht auf die Engstelle, sondern beziehen
die Zu- und Abfahrtsbereiche raumgreifend (oft ab der Ortsein-
fahrt) in den Losungsansatz ein.

Engstellen mit stadtebaulichem Bezug missen aus dem Stadt-
grundriss und der baulichen Struktur des StraRenraums in
seiner Langsbetrachtung heraus entwickelt werden. Der Bezug

Bild 2:  Klare Ausbildung des Eingangsbereichs in den Ort

Bild 3:

Gegenansicht der gleichen Engstellen

4  Folgerungen fiir die Praxis

Die Auswertungen der quantitativen und qualitativen Analysen
zur baulichen Gestaltung von Engstellen liefern fir dieses kom-
plexe bauliche Element "Engstelle” umfassende Ergebnisse. Es
konnte eine Reihe von verkehrlichen (Verkehrsablauf, Ver-
kehrssicherheit, stralenverkehrsrechtliche Einordnung) und
stadtebaulichen Erkenntnissen gewonnen werden, um eine
bestmdglich entsprechende Planung von Engstellen zu erstel-
len. Bei Ubernahme der gewonnenen Erkenntnisse in eine
Richtlinie kénnen die Ergebnisse fir einen Entwurf und die
Gestaltung von Ortsdurchfahrten beriicksichtigt werden.

Die Vorgabe bestimmter verkehrlicher Randbedingungen, so-
wie die integrierbaren stadtebaulichen Hinweise erleichtert dem
Planer eine selbsterklarende und logische Engstelle zu entwer-
fen. Die empfohlenen Lésungen fir typische Entwurfssituation
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ist dann gegeben, wenn die Engstelle als zweidimensionales
(StraBen-)element mit der gebauten dritten Dimension harmo-
niert und sich das Entwurfselement aus der Gesamtlogik des
Stadt- oder Strallenraumgrundrisses heraus ergibt. Im Sinne
einer zusatzlichen Qualitatssicherung (Aufenthaltsqualitat, Ver-
kehrsqualitat) konnten Engstellen von Ortsdurchfahrten ver-
kehrlich und stadtebaulich aufgewertet werden.

Das folgende Beispiel zeigt eine positive Losung einer im Ein-
gangsbereich klar ausgebildeten Engstelle (stadtisch gestaltete
Loésung).

Die Engstelle liegt am Ortseingang. Die Engstelle ist
durch eine Briicke bedingt. Dieser verkehrsstadtebaulich
plausible Punkt wird bewusst ausgebildet um den Ein-
gang in einen in Ganze verkehrsberuhigten Fremdenver-
kehrsort klar erkennbar zu markieren. Linienflihrung,
Belagwahl und Ausstattungselemente sind aufeinander
abgestimmt, aber zurickhaltend eingesetzt. Bild 2 und
Bild 3 zeigen die klare Ausbildung des Eingangsbereichs
in den Ort an plausibler Stelle. Die Engstelle wird
durch den deutlichen Versatz der Seitenlinie auf der im
Vorrang nachgeordneten Seite gut erkennbar gestaltet.

— Ausbildung mit Bord,

- punktuelle Einengung,

- DTV =4 000 Kfz/24 h,

— gerade Linienfiihrung,

- zweiseitige Einengung,

- mit Vorrangregelung,

— ohne Begegnungsverkehr und
— Fahrbahnbreite 2,75 m.

sowie die ergdnzenden Hinweise zu Entwurfs- und Ausstat-
tungselementen von Engstellen sind dabei flexibel anwendbar.

Forschungsgesellschatt fiir StraBen- und Verkehrswesen
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