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1  Aufgabenstellung

Das Bemessungsprogramm AWDSTAKO, dem das gleichzeitig
erarbeitete Fachtechnische Handbuch fir Betondecken fir
StraBen- und Verkehrsflaichen — Lastannahmen, Berechnung,
Nachweisfihrung zugrunde liegt (Pfeifer, 2002), wurde im Rah-
men des Forschungsvorhabens "Bemessungsverfahren fir
Betonoberbau" (Pfeifer, 2002a) erarbeitet. Es wurde im April
2002 als Version 1.0 fertiggestellt; (iber die eigentliche System-
entwicklung hinausgehend erfolgte hierbei bereits eine umfang-
reiche Testung. Im Schlussbericht wurde aber auch die erfor-
derliche Grenzwerttestung herausgearbeitet.

Zu bemerken ist, dass die im Bericht verwendeten Termini
"Bemessung” und "Dimensionierung" die gleiche Bedeutung
haben; der Ausdruck Bemessung wurde in der zitierten Literatur
verwendet. Seit 2006 gilt laut FGSV-Beschluss die Bezeich-
nung "Dimensionierung" fir Befestigungsdicken.

Das Dimensionierungssystem, umgesetzt in das oben genannte
DV-Programm, ermdglicht eine Dimensionierung von Betonde-
cken fir Verkehrsflachen nach Grenzzustanden unter Berlck-
sichtigung des gesamten bekannten Komplexes von Einfliissen
im Rahmen eines semiprobabilistischen Systems (Bild 1).
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Bild 1: Semiprobabilistisches System fiir Betondecken
von StraBenverkehrsflachen

Dabei werden die Dimensionierungsablédufe fir Regelverkehrs-
beanspruchungen in Anlehnung an die RStO 01, solche fir
Sonderlasten, zusétzlich, und solche fiir Sonderlasten, Uber-
wiegend, unterschieden. Diese und weitere Einflisse auf die
erforderliche Solldicke der Betondecke sind in Form von Teilsi-
cherheitsfaktoren als Bausteine in das Programm eingefihrt
und kénnen bei vorliegenden Prazisierungen und Weiterent-
wicklungen aktualisiert werden.
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Das Dimensionierungssystem entspricht dem analytischen
Grundkonzept der Europaischen Normung im Betonbau und
wurde fur den BetonstraBenbau weiterentwickelt. Die Grund-
gleichung lautet: einwirkendes Moment Mg < aufnehmbares
Moment Mg.

Der Ablauf des Dimensionierungssystems folgt:

[

Nachueise fir die Langs- und Querfuge im ‘

‘ Stralenverkehrsflachen ‘

Betandecken - bei extremer Eirzellast
- bei Ermiidungsbeanspruchung
» Grenzzustand der Gebrauchstauglichkelt
- fur die 10% hdchsten Achslasten

l » Grenzzustand der Tragranigkeit

‘ freie Bemessung nach Grenzzustanden ‘

Bestimmung der margebenden (Groften) DIcke aus
den insgesamt 6 Nachweisen

geschinssenes System cer Lastannanmen -
Berechnung - Nachweisflhrung

Programmierung des Rechenalgonthmus AwWDS TAKO

« 3 Eingabemasken
+ 1 Ausgabemaste

Gegentberstellung der eirmirkenden mit den
aufnehmbaren Momenten

keine Gesamtsicherheitstaktoren sondem
Teilsicherheitsfaktoren

» Lastraktoren
* Anpassungsfaktoren

o Waterialraktoren

Bild 2: Grundsystem des Dimensionierungsprogramms

Die maBgebenden Einflisse auf die Dicke der Betondecke
werden in Form der nachfolgenden Teilsicherheitsfaktoren
bertcksichtigt (Bild 3), von denen die aus Belastung, Platten-
abmessungen und Spaltzugfestigkeiten besondere Bedeutung
zukommt. Diese werden neben dem Einfluss aus der Art der
Tragschicht/Unterlage der Grenzwertbetrachtung unterzogen.
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Bild 3: Last-, Anpassungs- und Materialfaktoren

Ziel des Projekis war die Verfolgung der Entwicklung der Aus-
wirkung der umfangreichen EinflussgroBen auf die Solldicke
und die Grenzwerterkennung, beispielsweise beim Ubergang
vom maBgebenden quasistatischen Nachweis zum Ermi-
dungsnachweis. Auch der Anstieg der Solldicke mit steigender
Plattenlange oder abnehmender Plattenbreite war zu untersu-
chen, vor allem jedoch die Steuerbarkeit der Solldicke mit der
nachzuweisenden charakteristischen Spaltzugfestigkeit.
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Folgende Grenzbedingungen sind als Grundlagen bereits in
das Dimensionierungsprogramm eingearbeitet und werden bei
den Testungen nicht Uber-/unterschritten:

— technologisch bedingte Grenze der Einbaudicke ab-
h&ngig von der Streuung bei ~ 50 cm, max. Solldicke
bei 48 cm,

— Tragschichten "weit- bzw. eng oder intermittierend ge-
stuft ..." sind unzul&ssig bei B > 0,8 Mio. sowie

— obligatorische Verdibelung der Querfugen bei

B > 0,8 Mio.
Fl'ljr die Plattenlangen L, und breiten By, und deren Verhélinis
gilt:
- Bp/lpund Ly/Bp 2,5,
- LpundBy=1,2m,
- Ly=7,5mund
- Bp<45m.

Dabei ist Bp die Plattenbreite, Lp die Plattenlange und B die
Anzahl &quivalenter Achslasten geméaB den RStO 01 (FGSV,
2001).

2  Untersuchungsmethodik

Es wurden in der Aufgabenstellung Testpakete festgelegt. In-
nerhalb der Testpakete la, Ib und Ic werden die Einfliisse fir
die Falle der mittleren Achslastverteilung, wie sie von der BASt
anhand von Achslastwagungen ermittelt und auch den RStO 01
(FGSV, 2001) zugrunde gelegt sind, untersucht und dargestellt.
Das Testpaket Il wurde fiir Grenzwertuntersuchungen bei Son-
derlasten, zusétzlich, und Sonderlasten, Gberwiegend, gebildet,
wie sie bei Sonderverkehrsflaichen und speziellen Nutzungen
vorkommen.

Flr zwei ausgewahlte Lastkonfigurationen der Sonderlastgrup-
pen des Dimensionierungsprogramms/-systems wurden auch
Grenzwertbetrachtungen fir die Berlcksichtigung von abwei-
chenden Radlasten und Reifenkontaktdriicken durchgefihrt
und in Diagrammen dargestellt.

Insgesamt ergab sich ein solch groBer Umfang von Ergebnis-
darstellungen, dass in den Forschungsbericht nur eine Auswahl
aufgenommen werden konnte (samtliche Diagramme befinden
sich auf der Anlagen-CD; diese hélt die BASt fUr Interessierte
als Kopie vor).

Insgesamt wurden die Einflisse aus

— 12 StraBenbetonklassen, insbesondere beziiglich der
Abstufung der charakteristischen Spaltzugfestigkeit,

— 3 Arten der Unterlage: Tragschichten ohne Bindenmit-
tel (ToB) (Gemische entsprechend B-Zahl); Vlies auf
Tragschicht mit hydraulischem Bindemittel (HGT); As-
phalttragschicht (ATS),

— Grundgeometrien: 45mx 7,5m; 3,0mx7,5m; 45m
Xx45m;1,2mx3,0m;40mx50m;3,0mx1,2m,

— 5 %- Abstufungen der DTVSV-ZahIen,

— 10 cm-Abstufungen der Plattenldnge und -breite,

— 4 Sonderlastkonfigurationen,

— 4 abweichenden Radlasten bis hin zu 300 kN sowie
— 3 Reifenkontaktdriicken bis hin zu 4 N/mm?

herausgearbeitet.
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Teilweise erfolgte die Testung und Darstellung fir den jeweils
maBgebenden Nachweis, teilweise, zur Erkennung des maB-
gebenden, mit allen 6 zu filhrenden Nachweisen.

3 Untersuchungsergebnisse

Im Folgenden werden beispielhaft Abhdngigkeiten dargestellt:
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Bild 4: Entwicklung der Solldicke in Relation zur Geometrie,
Vlies auf HGT, B-Zahl: 1,5 Mio., StC: 40/50-4,3 —
10 cm Langenabstufungen
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Bild 5: Entwicklung der Solldicke in Relation zur B-Zahl,
Unterlage STSuB; L,=7,5 m, B,=4,5 m,
StC: 40/50-4,3
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Bild 6: Entwicklung der Solldicke in Relation zur

Geometrie, Unterlage STSuB, B-Zahl: 1,5 Mio.
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Achslastkonfiguration

Bild 7: Abhédngigkeit der Solldicke von der Achslastkonfiguration,

StC: 40/50-4,3, Vlies auf HGT, L,=5m *
hellgrau: "Sonderlast, zusétzlich"
dunkelgrau: "Sonderlast, (iberwiegend"

650

DTV 10 DTVS' 100

O Sonderlast

SV
DTV zusatzlich - 30kN

600 Grenze der

Radlast

= [
| Einbaufahigkeit* |

B Sonderlast

550

Uberwiegend - 30kN

500

Radlast

@ Sonderlast

zusatzlich - 50kN

450 : !

Radlast

Sonderlast

Uberwiegend - 50kN

Radlast

B Sonderlast

zusatzlich - 100kN

Radlast

Solldicke [mm]

A A AT ATFELE
A AR AR AN AR NN

0,9 065 09

4

B4 Sonderlast
Uberwiegend -

100kN Radlast

B Sonderlast

zusatzlich - 300kN

Radlast

O Sonderlast

Uberwiegend -

300kN Radlast

A

*entspricht in der Regel

Kontaktdruck [N/'mm?]

einer Einbauhdhe
von ~ 50 cm

Bild 8: Abhéngigkeit der Solldicke von abweichender Radlast und abweichendem Kontaktdruck,

StC: 40/50—4,3 bei 3 DTVS'-Zahlen,

Grundkonfiguration mit 80 kN Achslast, Vlies auf HGT, L,=5 m * B,=3,75 m
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B,=3,75 m;
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4  Folgerungen fiir die Praxis

Im Forschungsbericht wird auf der Grundlage von hunderten
von Abhangigkeitsdiagrammen eine groBe Anzahl von Schluss-
folgerungen bezlglich der Einfliisse auf die Solldicke von Be-
tondecken herausgearbeitet. Beispielhaft zeigen die Bilder 4 bis
8 die Abhangigkeit der Solldicke von:

— der Plattenlange und -breite bei den quasistatischen
und Ermidungsnachweisen an Langs- und Querfuge
(Bild 4),

— der Zahl der aquivalenten Lastiibergange B bei den
Ermidungsnachweisen gegeniber quasistatischen
Nachweisen an Langs- und Querfuge (Bild 5),

— der StraBenbetonklasse (charakteristischen Spaltzug-
festigkeit) bei unterschiedlicher Plattengeometrie (Bild
6),

— im Sonderfall auftretenden Radlasten zwischen 30 und
300 kN mit zugeordneten differenzierten Reifenkon-
taktdriicken zwischen 0,65 und 4,0 N/mm? (Bild 7) und
von

— einer der Achskonfigurationen und zugehérigen Achs-
lasten, wie sie im Bericht dargestellt sind (Bild 8).

Es zeigt sich am Gesamtkomplex der durchgefuhrten Untersu-
chungen, dass bis in die praxisnah definierten Grenzbereiche
der Belastung, der Geometrie, der Betonspaltzugfestigkeit, der
Unterlage und der Ausflhrbarkeit die Dimensionierungsergeb-
nisse logisch und plausibel sind.

Eine Wahl der Deckendicke ohne Bericksichtigung insbeson-
dere der genannten EinflussgréBen im Regelfall der Belastung
und weiterer bei Sonderbeanspruchungsflachen birgt demnach
groBe Unsicherheiten in sich und kann zu kostspieligen Uber-
bemessungen und Unterbemessungen fuhren.
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